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1. UVOD

Stavebné technicky prlizkum kostela PovySeni svatého KFize v Doubravniku je
zpracovan z duvodu pfipravované revitalizace celého objektu. Smyslem tohoto
prizkumu je predevSim prohlidka a ovéreni stavajiciho stavu konstrukci tak, aby se
zjistila jejich dalSi pouzitelnost po zamysSlenych opravach.

2. PODKLADY

Tento prazkum pro revitalizaci kostela PovySeni svatého Kfize v Doubravniku

byl vypracovan na zakladé téchto podkladu:

[1] Zameéfeni stavajiciho stavu zpracovane Geodeézii Brno, n.p. vr. 1974 - z archivu
NPU

[2] Digitalizace zaméfeni, zpracovana v ramci této zakazky

[3] Stavebni zamér predloZeny investorem + konzultace

[4] Fotodokumentace

[5] Naérty zednického mistra D. Beranka k opravé kostela z 01/1921 — z archivu NPU

[6] Udaje z katastru nemovitosti

[7] Geodetické zaméreni arealu kostela z r. 2011 pfedané investorem

[8] Stavebné historicky priizkum kostela, zpracovany J. Sadilkem v 08/2010

[9] Monitoring pohybu trhlin, zpracovany Ing. P. Zittem v 10/2016

[10] InZenyrsko-geologicky prizkum, zpracovany Geostar Brno, s.r.o. v 10/2016
v ramci této zakazky

3. POPIS OBJEKTU

Kostel PovySeni svatého KFize v Doubravniku je vyznamnou gotickou
pamatkou. PouZziti bilého nedvédického mramoru na celou stavbu je na sakralni
stavbé v CR unikatni.

Kostel ma pfiblizné rozméry 42,5 m délka v€etné polygonalniho zavéru a 20,0
m Sifka, z niz jeSté vystupuji o 3,0 m opérnéa Zebra tl. cca 1,0 m, vySka korunni fimsy
je cca 16,0 m, kostel je kryt 16,0 m vysokou sedlovou stfechou s krytinou z médéného
plechu. Ztohoto pudorysu vystupuje na zapadni strané kostela véz s hlavnim
vstupem, puadorysnych rozmérda 7,8 x 8,6 m s vySkou korunni fimsy 39,0 m, véz je
kryta barokni bani o vySce cca 8,5 m a krytina je opét z médéného plechu. Na jizni
fasadé kostela je situovan puvodni vstup do kostela. Na severni strané je sakristie
padorysnych rozméra 7,7 x 7,4 m s nizkou pultovou stfechou a vedle ni je situovana
hrobka Mitrovskych o celkovych rozmérech 15,6 x 16,6 m.

Z konstrukéniho hlediska je kostel trojlodni, kryty sitovou klenbou s cihelnymi
Zebry, na vychodni strané ukonceny polygonalnim sedmibokym zavérem, klenbu nese
krom obvodového zdiva 10 svazkovych kamennych pilifd. Kostel byl postaven v letech
1535 — 1583, k nému pfiléha na severni strané lodi hrobka Mitrovskych, postavena
v 19. stoleti se vstupem z kostela. Z néj se do hrobky vstupuje do centralni kaple,
ktera ma po obvodu tfi kfidla ambitu srakvemi na vyvySeném soklu. Hrobka je
vesmés zastropena cihelnymi klenbami — kaple s tfemi kfizovymi poli a obvodovy
ambit prabéznou klenbou, modelovanou souvislou fadou kfizovych Zebrovych poli
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s lomenymi Cely i profilem klenby, oddélenych pfi¢nymi Zebry. Ve vrcholu je celkem
Sest vétracich kruhovych praduchda.

Vramci tohoto prizkumu byla vénovana pozornost konstrukcim a jejim
pfipadnym porucham.

Zaklady kostela byly sondovany inzenyrsko-geologickym prlzkumem,
provedenym v rdmci této zakazky — viz podklad [10]. Jsou tvofeny kamennym zdivem,
pod opérnymi pilifi jsou zaklady v hloubce 0,70 m rozSifeny o cca 1,0 m a byla
ovéfena zakladova spéara v hloubce 2,0 — 2,2 m od stavajiciho terénu. Pod
obvodovym zdivem kostela jsou zaklady bez rozSifeni, stejné jako u hrobky
Mitrovskych. Stav zakladd je uspokojivy, bez viditelnych poruch. Zakladova puada je
tvofena deluvio-fluvialnimi Stérky tvofenymi pfevazné mistnimi rulami a svory, nad
nimi byla sondami zastizena vrstva navazek. Spodni voda nebyla v sondach
zastizena, uplatiiuje se zde pralinova propustnost s proudénim do Udolni nivy feky
Svratky.

Podlaha kostela vykazuje mistni poklesy dlazby. V ramci prizkumu byla
provedena jeji nivelace a vysledky jsou pfiloZzeny na vykrese. Pfiblizné stfedem lodi
kostela je patrny pokles, ktery byl zméfen hodnotami 50 — 87 mm, v presbyteriu je
tento pokles patrny na jizni strané v ¢asti mezi obvodovou sténou kostela a dvéma
stfednimi pilifi a pokles zde ¢ini az 100 mm. V rdmci inZenyrsko-geologického
prizkumu byly v téchto pokleslych mistech vyzdvihnuty dlazdice a byly zde provedeny
celkem tfi dynamické penetrace. Ty zjistily pod dlazbou Sedy, kypry, pisCity prach az
do hloubky cca 2,0 m, kde byly zastizeny deluvio-fluvialni Stérky stejné jako pod
zaékladovou sparou kostela. To vysvétluje uspokojivé pri¢inu poklesu dlazby kostela.
Pro nazornost prikladame jeden z protokol o penetraci pod dlazbou:
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Svislé konstrukce jsou tvofeny po obvodu kostela kamennym a smiSenym
zdivem tloustky kolem 0,95 m, které je dopIlnéno opérnymi pilifi stejné tloustky. Nosny
systém je vlodi doplnén 10 svazkovymi kamennymi pilifi z bilého nedvédického
mramoru. Na obvodovém zdivu lodi kostela jsou patrné trhliny. Jedna se o nékolik
viceméné svislych trhlin pfiblizné v poloviné délky kostela, které se smérem nahoru
rozeviraji. Jejich rozloZzeni odpovida nacrtu z podkladu [5], ktery pochazi z roku 1921,
tedy pred témér sto lety. Nacrt pro ilustraci prikladame:

i ipiipeaas. "

Pohyb trhlin byl méfen v obdobi 12/2013 — 09/2016 — viz podklad [9], bylo
provedeno celkem 6 méreni, které prokazalo jen teplotni dilataci, je zfejmé, Ze trhliny
jsou nyni jiz stabilizovany. O jejich pFi¢iné se Ize jen dohadovat, protoze jejich poloha
nijak nekoresponduje s rekonstruovanym ptdorysem klasterniho kostela z podkladu
[8] stejné jako s druhou C€asti krypty v lodi kostela. Rozevieni trhlin vSak zpuasobilo i
poklesnuti kamennych klenakd nad tfemi okny a jejich poloha pfiblizné koresponduije i
s poklesem dlazby vlodi kostela. Z podkladu [9] pfikladame schéma umisténi
méficich bodu a jejich pohyb po dobu méfeni:
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Graf 5.1 Grafické znazornéni posuni vztaZenych k bodu nula (méfeni pfi osazeni méficich bodd)

V kostele i v hrobce byla zméfena vihkost zdiva. Méfeni bylo provedeno dne
18. 10. t.r. pfiloznym vihkomérem Dosser BD2 a méfili jsme vzdy ve vySkach 0,5 m,
1,0 m a 1,5 m nad podlahou. Vysledky méfeni jsou pfiloZzeny ve vykresové casti
prizkumu. Z vysledku je patrné, Ze nejhlife jsou s vlhkosti omitek mista utopena pod
souCasnym terénem, coZ je na jizni fasadé zhruba az po presbyterium a déle pak
v hrobce, ktera je cela zahloubena o cca 1,0 m. Rozbory omitek stejné jako jejich
zasoleni atd. byly provadény v ramci restauratorskych prizkumu - viz pfiloha E.6.8
Zamér na restaurovani vnitfnich omitek, provadény Univerzitou Pardubice, Fakultou
restaurovani Litomysl.

Klenby — vlodi kostela je sitova klenba, na které jsou pozorovany drobné
trhliny vesmés spis vlasového charakteru, jen v €asti u svislych trhlin pfi¢ného zdiva
jsou trhliny v klenbé SirSi — odhadem pozorovano z podlahy kostela Sifky kolem 2 mm.

Po obvodu ambitu v hrobce Mitrovskych jsou v klenbé patrné trhliny na styku

s obvodovym zdivem, které ve dvou polich pfechazeji i do klenby.

Drevéné konstrukce jsou pfedmétem samostatného prazkumu — viz ¢ast E.6.3
Mykologicky prizkum a dendrochronologické datovani konstrukci.

4. ZAVER

Na zakladé vySe uvedenych skutec¢nosti a provedenych Setfeni Ize konstatovat,
Ze objekt kostela vykazuje zavazné statické poruchy. Jsou to jednak nékteré prvky
v krovu lodi kostela, dale pak krov sanktusniku, ktery sam o sobé predstavuje Stihlou
konstrukci véZe v paté z¢asti uhnilé a dale dfevéna konstrukce bané nad vézi je silné
napadena vlivem dlouhodobého zatékani a na svém misté je prakticky neopravitelna!
DalSi zavaznou poruchou je deformované dievéné schodisté na véz a do krovu lodi,
které vybocCuje ze svislice, jednotlivé stupné se vysouvaji ze zdiva, kde nejsou nijak
zajistény a pfi dalSim mozném pohybu hrozi jejich pad!
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Zjisténé poruchy musi byt bezpodmine¢né brzy opraveny.

Stfedni ¢ast lodi, kterd vykazuje v nadzemnim zdivu jisty stupen rozvolnéni
s dasledkem poklesu klendkd nad okny, doporudujeme zajistit vhodnou metodou
stejné jako pfilehlé trhliny v klenbé lodi. Klendky nad okny bude rovnéz trfeba
stabilizovat, at uz v dané poloze nebo po jejich vyzdvihnuti do pavodni polohy.

Trhliny v hrobce doporu€ujeme rovnéz staticky zajistit — snad jen helikalni
vyztuzi.

Podlaha lodi i presbyteria by méla byt opravena do rovinného stavu,
doporucujeme Cast podlahy ocislovat a rozebrat a vyménit kypry pisek v podloZi a
podlahu pak polozit zpét.

Vlhkost doporu€ujeme feSit celkovym vétracim systémem kostela, po obvodu
kostela i hrobky provést vétraci kanal, ktery by mohl byt pouzit i pro zamyslenou
rekonstrukci elektroinstalace.
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1. UVOD

Tato zprava je vypracovana na zakladé pfedchozich stavebné technickych
prizkumu jednotlivych konstrukci kostela PovySeni svatého KFize v Doubravniku.

2. KLASIFIKACE ZAVAD

Jednotlivé konstrukce kostela jsou popsany v technické zpravé stavebné
technického prazkumu a v ¢asti E.6.3 Mykologicky prizkum a dendrochronologické
datovani konstrukci. Proto se timto popisem zde nebudeme dale podrobné zabyvat a
soustfedime se na zjisténé zavady i s jejich klasifikaci.

Norma CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci uvadi v informativni pfiloze F — Smérna uroven spolehlivosti pozadavky na
spolehlivost existujici konstrukce smérny index spolehlivosti 3, jeho stanoveni je vSak
relativné slozité a pro praxi béZzného statika obtizné pouZzitelné. Pro klasifikaci poruch
zdénych a betonovych konstrukci budeme pouzivat zjednoduSeny systém hodnoceni,
uvadény v knize TomaSe Varika — Rekonstrukce staveb (SNTL 1989). Ten uvadi tfi
stupné poruch z hlediska statické zavaznosti:

1. Staticky nevyznamné poruchy  €i zavady. NeohroZuji stavbu, pulsobi vSak
neesteticky a psychicky nepfiznivé, a proto je odstrafiujeme. Oprava byva
jednoducha a nenarocna.

2. Poruchy z hlediska statického a funk €niho zavazné. Vhodné volenymi
metodami musi byt odstranény pro zajisténi bezpecnosti stavebniho dila.

3. Poruchy staticky velmi zavazné, tzv. havarijni, u nichZ je bezpodmine¢né nutny
okamzity zasah. Jakékoliv zpozdéni zajiStovacich praci a naslednych sanacnich
opatfeni muZe vést ke zni€eni objektu.

Pro klasifikaci zavad drevénych konstrukci budeme pouZivat metodiku 5-
bodové stupnice hodnoceni dieva ve stavbé podle (VVUD Praha, pracovisté
BFeznice), vznikla stupnice hodnoceni kvality zabudovaného dfeva je nasledujici:

- Stupe i 1 — prvky bez znatelného poSkozeni dieva
Drevo s dobre gitelnou kresbou, bez barevnych zmén a stop po biotickém napadeni.
Konstrukéni spoje jsou beze zmén, pruhyby a jiné deformace jsou zanedbatelné.
Fyzikalni ochrana difeva musi byt zajiSténa, preventivni chemicka ochrana neni
nutna.

- Stupe i 2 — prvky s drobnym poskozenim dreva
Drevo s dobfe Citelnou kresbou dfeva, lokalné se mohou vyskytovat drobné znamky
biotického poskozeni popf. poZerkové chodbicky od larev dievokazného hmyzu,
mista se zménénou barvou vlivem plsobeni hniloby. Pfirozené vady jsou v mezich
normy. Konstrukéni spoje jsou beze zmén, prihyby a jiné deformace jsou
zanedbatelné. Fyzikalni ochrana dfeva musi byt zajiSténa, preventivni chemicka
ochrana neni nutna. Rizikovd mista (zhlavi krokvi a vaznych tramu atd.) se
doporuduji oSetfit proti houbam a hmyzu podle CSN 49 0600-1.

- Stupe i 3 — prvky s poskozenim dfeva
Prvky s poskozenim, dfevo se Spatné Citelnou kresbou dfeva, pozerkové chodbicky
od larev drfevokazného hmyzu s Cerstvou pfitomnosti prachu a drté, mista se
zménénou barvou a kostkovity a jiny rozpad dfeva vlivem plsobeni hniloby,
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posSkozeni nepfesahuje 1/2 prafezu prvku. Pfirozené vady dfeva misty vybocuji z
normy (trhliny, suky). Konstrukéni spoje jsou obc¢as rozvolnéné, objevuiji se prihyby a
jiné deformace. FyzikaIni ochrana dfeva musi byt obnovena a trvale zabezpecena.
Je nutna preventivni chemické sanace, ktera se provede podle CSN 49 0600-1 proti
houbdm, hmyzu a plisnim. Je nutnéd konstrukéni sanace nékterych dfevénych prvkad
konstrukce.
- Stupe i 4 — prvky s rozsahlym poskozenim dfeva
Prvky s rozsahlym poskozenim, dfevo se rozpada na prach a kostky, barva dfeva je
tmava, dfevo si zachovava minimalni mechanické vlastnosti, poSkozeni pfesahuje
1/2 prGfezu prvku. Vyskytuji se plodnice dfevokaznych hub a hmyz ve vSech
vyvojovych stadiich. Pfirozené vady dfeva vybocCuji z normy (trhliny, suky).
Konstrukéni spoje jsou rozvolnéné, objevuji se znaéné pruhyby a jiné deformace.
Fyzikalni ochrana dfeva musi byt obnovena a trvale zabezpefena. Chemicka
ochrana dfeva (v€etné zdi a omitek ve styku a blizkosti dfeva) vyZaduje zvySenou
pé&i a provede se podle CSN 49 0600-1 proto houbam, hmyzu a plisnim. Pfi
aktivnim pUsobeni hniloby je nutné zjistit pfi¢iny napadeni a navrhnout jejich
odstranéni. Pfi aktivnim puasobeni dfevokazného hmyzu je nutné navrhnout
sterilizaci. Je nutna konstrukéni sanace nékterych dfevénych prvkl, nékde i celych
¢asti konstrukce.
Stupe n 5 — prvky zcela destruované
Prvky s rozsdhlym poskozenim integrity, pfipadné v dusledku degradace zcela
chybéjici, dfevo rozpadlé a nesoudrzné, kompletni dezintegrace dfevni hmoty spolu
s moznym napadenim biotickymi 3Skadci i ve zdivu (dfevomorka). Vyskytuji se
plodnice dfevokaznych hub a hmyz ve vSech vyvojovych stadiich. Konstrukéni spoje
jsou nefunkéni, pfipadné jiz nejsou vibec pfitomny, prahyby a jiné deformace jsou
za hranici deformaci, pfipadné jiz doSlo k havarijnimu zficeni konstrukce. Pfi
aktivnim pasobeni hniloby je nutné stanovit i pfezdéni poSkozeného. PFi aktivnim
puasobeni dfevokazného hmyzu je nutné navrhnout vymény celych prvka. Je nutna
konstrukéni sanace celych ¢asti konstrukce.

3. ZJISTENE ZAVADY

Na objektu kostela PovySeni svatého Kfize v Doubravniku jsou poruchy na
zdénych konstrukcich zejména ve stfedni Casti lodi a u obvodového zdiva hrobky
Mitrovskych

Poskozeni lodi je popsano ve zpravé prizkumu, jedna se o soustavu viceméné
svislych trhlin, které se smérem nahoru rozeviraji. S tim souvisi i pokles tfi klenaku
nad okny a rozvoj drobnych trhlin v klenbé kostela. Trhliny byly posledni tfi roky
méfeny a méfeni neprokazalo jejich dalSi rozevirani. Je mozno je zaradit do 2. stupné
zavaznosti - Poruchy z hlediska statického a funk  €niho zavazné, budou muset byt
opraveny vhodné zvolenou metodou.

Poruchy na obvodovém zdivu hrobky Mitrovskych se projevuji rozevienymi
trhlinami na styku konstrukce klenby a obvodového zdiva. Tyto poruchy je mozno
zafadit do prvniho stupné zavaznosti jako staticky nevyznamné poruchy  €i zavady
a budou opraveny jen lokalnim zesilenim styku obou konstrukci.

DalSimi poruchami spiSe stavebniho charakteru, ale ve svém dusledku
nebezpe&nymi z hlediska pohybu osob kolem kostela je stav korun opérakua a atik
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v v s

mezi lodi kostela a vézi. Prizkum kamennych prvkd zjistil uvolnéné kryci desky, které
se mohou v jednotlivych pfipadech sesunout nebo byt vétrem odvaty ze zdiva opéraku
s naslednym padem takové desky na zem. Z hlediska statického by bylo mozno
takovou poruchu zafadit do prvniho stupné zavaznosti, ale v pfipadé zranéni nebo
zabiti osoby pod takovym kamenem by se tento prvni stuper tézko obhajoval. Proto
zafazuji stav krycich desek do stupné tretiho, jako zavazny Cili podle hodnoceni Vanka
jako havarijni. Zamezeni pfistupu osob kolem kostela je proto nutnym opatfenim a
nasledna oprava hlav opéraku i atik je bezpodmine¢né nutnd.

Drevéné konstrukce nad lodi kostela jsou lokéalné uhnilé. Nékde dochazi
k protlaceni vaznych tramua s dasledkem jejich poklesu. Mykologickym posudkem bylo
detekovdno pusobeni hub rodu Koniofora (Coniophora) a rodu Tramovka
(Gloeophyllum). Z poSkozeni dfevokaznym hmyzem bylo detekovano pusobeni
tesafika krovového (Hylotrupes bajulus) a dcervotoCe prouzkovaného (Anobium
punctatum). Byly detekovany jak vyletové otvory, tak i Cerstvé drtinky a akusticka
aktivita hmyzu spojena s pusobenim jeho larvalnich stadii. Rozsah napadeni tvofi
jednotliva ohniska poskozeni. Napadeny jsou zejména krokve, vazné tramy a sloupky
leZaté stolice. Celkovy stav krovu nad lodi Ize hodnotit stupném 2 — 3, nékteré prvky i
stupném 5. Pfi hodnoceni podle Varika bychom zaradili konstrukci krovu do 2. stupné
zavaznosti - Poruchy z hlediska statickeého a funk  éniho zavazné, budou muset byt
opraveny vhodné zvolenou metodou.

DalSi ¢ast rozsahlého poskozeni je patrna v oblasti sanktusniku, kde dochazi
k zaték&ni do krytiny na misté prastiell broky a pravdépodobné i nékterymi trhlinami
ve spojich. Destrukce krokvi a vzpér je zde silné pokroCila a ohroZuje stabilitu
konstrukce, dale zde dochazi ke vzniku excentrickych napéti a nésledné vzniku
podélnych trhlin v krokvich. Celkovy stav sanktusniku lze hodnotit stupném 4 — 5. Pfi
srovnini hodnoceni podle Varka je moZzno zaradit konstrukci sanktusniku jako celek
do 3. stupné - Poruchy staticky velmi zavazné, tzv. havarijni, u nichz je
bezpodminecné nutny okamzity zasah.

Rozsah poskozeni krovu vézni bané je vazan na aktivni napadeni tesafikem
krovovym (Hylotrupes bajulus), pfi¢emz hlavni rozsah poskozeni je soustfedén do
ramenatl a z ¢asti pak do vaznych tramu. Nalezené vyletové otvory jsou nejen starsi,
ale i Cerstvé a rovnéz byla nalezeni uhynuli i aktivni dospélci. Dale byly pozorovani
dospélci potemnika skladistniho (Tribolium confusum), ktefi vSak nejsou pro dfevo
bezprostfednim ohrozenim. Na poSkozeni dfeva se i zde podileji hnizdici holubi a
holubi a netopyfi trus pfitomny na vSech konstrukcich. Celkové lze poskozeni véze
zhodnotit stupném ¢&. 3 se silné progresivnim charakterem, vzhledem k nemoznosti
provadéni oprav ramenétu a dalSich prvkd krovu na misté je nutné sneseni celé bané
a provedeni nové konstrukce na zemi. Pfi hodnoceni podle Vanka je mozno celou
konstrukci zafadit do 2. stupné zavaznosti - Poruchy z hlediska statického a
funk éniho zavazné, vzhledem k progresivnimu charakteru poruch by vSak mohly byt
bez provedeni oprav brzy zafazeny do 3. stupné - Poruchy staticky velmi zavazné,
tzv. havarijni, u nichZ je bezpodmine&né nutny okamzity zasah.

Drevéné tocité vietenové schodisté je zadsadné ohrozeno uz svym konstrukénim
principem, ktery zpusobuje vySe popsané naruSeni rovnovahy obou vieten. Vyoseni
vietene, na kterém se podili i ztrata pevnosti v uloZeni stupnic ve zdivu, je natolik
zavazné, Ze nebyt provizornich vzepreni v nékolika mistech, pravdépodobné by jiz
doSlo ke zficeni schodisté. MozZna ztrata prostorové stability je podminéna také
potencialnim rozvojem posSkozeni dfevokaznym hmyzem. Dfevéné stupné schodisté
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jsou aktivné napadeny dfevokaznym hmyzem, detekovany byly vyletové otvory
CervotoCe prouzkovaného a na nékolika mistech i ¢ervotoCe umrl¢iho (Hadrobregmus
pertinax). Vzhledem k tomu, Ze jeho pfitomnost byva vazana na vyssi vyskyt vihkosti,
je v mistech vetknuti stupfnt do zdiva také pravdépodobné napadeni nékterou
z dfevokaznych hub, pfimé napadeni vSak nebylo identifikovano.

Celkove lIze stav schodisté zhodnotit stupném €. 4 a to zejména kvuli posSkozeni
statiky schodisté. Hodnocenim podle Varika bychom tuto konstrukci mohli
jednoznac¢né zaradit do 3. stupné - Poruchy staticky velmi zavazné, tzv. havarijni, u
nichz je bezpodminecné nutny okamzity zasah.

4. ZAVER

Na zakladé vySe uvedenych skute¢nosti a provedenych Setfeni Ize konstatovat,
Ze objekt kostela vykazuje statické poruchy zarazené podle kritérii jako zavazné i
havarijni, které budou vyZzadovat okamZzité zasahy at jiz provizorni nebo ihned
definitivni.
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